Anotacéo de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC ART OBRA OU SERVICO
; Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 5960025-0
" Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Substituicao de ART 5839355-1

1. Responsavel Técnico

ROBERTO RUANI
Titulo Profissional: Engenheiro Civil RNR: 2203011980

Registro: 046275-3-5C
Empresa Contratada: RUANNI PROJETOS E CONSULTORIA EIRELI ME Registro: 083318-0-SC

2. Dados do Contrato

Contratante: MUNICIPIO DE MONDAI CPF/CNPJ: 83.028.415/0001-09
Enderego: AVENIDA LAJU N°: 420

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: MONDAI UF: SC CEP: 89893-000
Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 250.000,00 Agao Institucional:

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: MUNICIPIO DE MONDAI CPF/CNPJ: 83.028.415/0001-09
Enderego: diversas ruas Ne: 0

Complemento: ruas do per.urbano. Bairro; CENTRO

Cidade: MONDAI UF: SC CEP: 89893-000
Data de Inicio: 07/03/2016 Data de Término: 31/12/2016 Coordenadas Geogréficas:

4. Atividade Técnica

Projeto Orgamento Fiscalizagdo
Pavimentagdo Asfaltica
Dimensé&o do Trabalho: 5.164,18 Metro(s) Quadrado(s)

—
h

2. Observagbes
pavimentagio asfaltica sobre calg ) nas ruas ionadas em projeto.

6. Declaragdes
. Acessibilidade: Declaro a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo espetifi
as atividades profissionais acima relacionadas.

de dezembro de 2004,

7. Entidade de Classe
ASSENAR - 30

ONDAI - SC, 27 de Setembro de 2016
8. Informagdes

. A ART é valida somente apos o pagamento da taxa.
Situagio do pagamento da taxa da ART em 27/09/2016:

TAXA DA ART A PAGAR NO VALORDE RS 121,59 VENCIMENTO: 07/10/2016

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.briart.

. A guarda da via assinada da ART seré de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART esté sujeita a verificagbes conforme disposto na Stimula 473 do STF,
na Lei 9.784/98 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.

WWW.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br CBEA-SC

Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107 Sy
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MEMORIAL DESCRITIVO

PROJETO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA
(EM TRECHO COM REVESTIMENTO PRIMARIO (CASCALHO)

Rua Primavera

MUNICIPIO DE MONDAI

1-

3.1.1-

O presente memorial descritivo tem por finalidade apresentar as metodologias
empregadas no desenvolvimento de estudos dos projetos, bem como especificar a
execugdo dos servicos e emprego dos materiais que fardo parte das obras de

pavimentag¢do asfaltica.

LOCAIS DA OBRA

O local da obra a ser executado o servigo de pavimentagdo asféltica encontra-se situada

no Municipio de Mondai/SC, especificamente na Rua Primavera.

Execucéo de aterro:

3.1.2-

Os aterros necessarios para conformar o greide de projeto seréio executados com material
selecionado pela fiscalizagdo e compactado convenientemente com auxilio do rolo pé de

carneiro.

Execuc¢do de Cortes:

3.2.1=

Os cortes serdo executados conforme o greide de projeto, e os respectivos materiais serdo

depositados em locais pré-estabelecidos pela fiscalizagdo da obra.
REGULARIZACAO DO SUBLEITO

Generalidade:

3.2.2-

A regularizagdio e a operagdo destinada a conformar o subleito, quando necessario
transversal e longitudinalmente, compreendendo cortes ou aterros, até 0,10 metros de

espessura. O que exceder 0,10 metros de espessura serd considerado como

terraplenagem. /7
Materiais: p




Os materiais empregados na regularizagdo do subleito serdo os encontrados no préprio

local.

3.2.3- Equipamentos:
Serdo indicados os seguintes tipos de equipamentos para a execugdo da regularizagdo:
Moto niveladora pesada com escarificador, carro tanque distribuidor de 4gua, rolos
compactadores tipo pé de carneiro, grades de discos e retroescavadeira.

3.2.4- Execugdo:
Apds a execugdo de cortes e edigdo de material necessério para atingir o greide de
projeto, proceder-se a uma compactagio com rolo pé de carneiro e se fard um
acabamento conveniente.
A regularizagio devera ser executada até ultrapassar em 0,50 metros a largura do trecho
em cada lado bem como devera ser executada de maneira a prevenir a alteragdo do
subleito por efeitos de agua, caso em que serd sempre assegurado o seu rapido
escoamento, através da abertura de valas provisorias.
Os aterros, além dos 0,10 metros maximos previstos, serdo executados de acordo com
especificagdes de terraplenagem.

3.2.5- Controle:

3.2.5.1-Controle Geométrico:

3.2.6-

O controle geométrico devera ser efetuado apés a regularizagio do subleito, procedendo-
se 4 locagdo e nivelamento do eixo e das bordas.

Para os resultados encontrados, permitem-se as seguintes tolerancias:

a) 0,02 metros, em relag@o as cotas do projeto,

b) 0,10 metros, quanto a largura da plataforma.

Medicdo:

3.3- BASE DE MACADAME SECO (0,17 m) ”

3.3.1-

A medigdo dos servigos de regularizagdo do subleito serd feita por metro quadrado de

plataforma concluida, com dados fornecidos pelo projeto em anexo.

Generalidades: ‘ :




Estes servigos s6 poderdo ser iniciados apés a conclusdo do subleito, e deverdo ser
executados isoladamente da construgdo das outras camadas do pavimento. Sera
executado em conformidade com as se¢des transversais, tipo do projeto, e compreendera
as seguintes operagdes: fornecimento, mistura, espalhamento, compactagdo e acabamento
sobre uma camada de pedra pulmio/rachdo de 0,17 m com preenchimento de 30 % de
agregado fino, devera ser observada a sanidade deste material evitando a presenga de
argilas e matérias orgénicos. A liberagdo da compactagdo ocorrera visualmente, apos um

minimo de 13 passadas com rolo vibrat6rio com energia de compactagiio méxima.

3.4- BASE DE BRITA GRADUADA (0,13 m)

3.4.1-

Materiais:

3.4.2-

O material a ser empregado na camada de base devera ser proveniente, exclusivamente de
produtos de britagem previamente classificados, o indice de suporte Califérnia devera ser

igual ou superior a 80%.

Equipamentos:

Os servigos de construgdo da camada de base para travamento deverdio ser executados
mecanicamente, constando 0 equipamento minimo necessario de: motoniveladora com
escarificador, carro tanque distribuidor de agua, rolo compactador vibratdrio liso e

caminhdes basculantes para o transporte dos materiais.

3.4.3- Execucio:

A execugdo constard das operagdes de mistura, fornecimento, espalhamento,
compactagdo, umedecimento e acabamento dos materiais importados, de modo que, apds

a compactacdo seja obtida a espessura do projeto.

3.4.4- Medic3o:

A camada de base de brita graduada serd medida por metro cibico de material
compactado na pista, de acordo com a segdio transversal tipica. No caso de espessura
maior que a do projeto, serd considerado apenas o, projeto. A camada de base de brita

graduada serd medida por metro cibico de material.

IMPRIMACAO




3.5.1- Generalidades:

3.5.2-

A imprimagdo consiste numa pintura ligante a impermeabilizante, que recobre a camada
de base de brita graduada. Além disto, tem por fun¢@o fixar as particulas soltas na
superficie da base de brita graduada.

Materiais:

3.5.3-

O material utilizado para a pintura impermeabilizante é derivado do petréleo, conhecido
como asfalto diluido (CM-30); taxa de aplicagdo do material dever4 ser na ordem de 1,2
Litro/m®>. Apés a cura do CM-30 (48 horas), aplica se a pintura de ligagdo e
posteriormente o C.A.U.Q.

Equipamentos:

A imprimagfo serd executada apbés a base de brita graduada estar perfeitamente

compactada e no greide de projeto utilizando-se para tal o caminh&o espargidor.

3.5.4- Execucio:

O material betuminoso devera ser aplicado de maneira uniforme, sempre através de
barras de aspersdo e sob pressdo. Antes do inicio da distribui¢do do material, deve-se
verificar todos os bicos da barra de distribui¢do estdo abertos. A aplicagdo podera ser
executada manualmente utilizando-se a caneta sob pressdo acoplada ao caminhdo
espagidor.

A drea a ser imprimada deve-se encontrar seca ou ligeiramente umedecida. E vedado
proceder a imprimagéo com a superficie molhada ou quando a temperatura do ar seja

inferior a 10 °C ou ainda em condi¢des atmosféricas desfavoraveis.

A drea a ser imprimada que apresentar taxas abaixo da minima especificada devera
receber uma segunda aplicagdo de forma a completar a quantidade recomendada. Nio se

deve permitir o transito sobre a superficie imprimada.

3.5.5- Medicdo:
A medigdo dos servigos de imprimagdo sepd feita por metro quadrado de plataforma
concluida, com dados fornecidos pelo projet

3.6- PINTURA DE LIGACAO

3.6.1- Generalidades:




3.6.2-

A pintura de ligagdo consiste numa pintura ligante, que recobre a camada de base de brita
graduada, e tem por fungdo proporcionar a ligagdo entre a camada de base de brita

graduada e a capa de rolamento (C.A.U.Q.).

Materiais:

3.6.3-

O material utilizado par a pintura de ligagdo é derivado do petréleo, conhecido como

emulsdo asfaltica RR-2C, a taxa de aplicagdo do material devera ser na ordem de 0,6 1/m?.

Equipamentos:

3.6.4-

A Pintura de ligagio serd executada apds a base estar perfeitamente limpa e seca,

utilizando-se para tal o caminhéo espargidor.

Execucio:

3.6.5-

O material betuminoso devera ser aplicado de maneira uniforme, sempre através de
barras de aspersdo e sob pressdo. Antes do inicio da distribui¢do do material deve-se
verificar se todos os bicos da barra de distribuigo estéo abertos. A aplicagio podera ser
executada manualmente utilizando-se a caneta sob pressio acoplada ao caminhio
espargidor.

A area a ser pintada deve estar seca ou ligeiramente umedecida. E vedado proceder o
servigo com a superficie molhada ou quando a temperatura do ar seja inferior a 10°C ou

ainda em condigdes atmosféricas desfavoraveis.
A area que apresentar taxas abaixo da minima especificada dever4 receber uma segunda
aplicagdo de forma a completar a quantidade recomendada.

Nao se deve permitir o transito sobre a superficie pintada

Medicdo:

3.7-

3.7.1-

A medigdo dos servigos de pintura de ligagdo sera feita por metro quadrado de plataforma

concluida, com dados fornecidos pelo projeto geométrico.
REVESTIMENTO EM CONCRETO ASFALTICO

Generalidades:




3.7.2-

Concreto asfaltico ¢ um revestimento flexivel, resultante da mistura a quente, em uma
usina adequada, de agregado mineral graduado, material de enchimento e material

betuminoso, espalhado e compactado a quente — sobre uma base pintada.

Materiais:

3.7.3-

3.7.2.1- Material Betuminoso: Deverad ser empregado como material betuminoso e
cimento asfaltico (CAP-20).

3.7.2.2- Agregado Graido: O agregado graiido deve ser de pedra britada, com particulas
de forma cubica ou piramidal, limpas, duras, resistentes e de qualidade razoavelmente
uniforme. O agregado devera ser isento de p6, matérias organicas ou outro material
nocivo e ndo devera conter fragmentos de rocha alterada ou excesso de particulas
lamelares ou chatas.

3.7.2.3) Agregado Miiido: O agregado miudo é composto de pedrisco e po de pedra, de
modo que suas particulas individuais apresentem moderada angulosidade, sejam
resistentes e estejam isentas de torrdes de argila ou outras substncias nocivas.

3.7.2.4) Composicdo da Mistura: O teor de asfalto serd de 5.5 a 6,0% sendo que a

porcentagem de betume se refere a mistura de agregados considerada como 100%.

Execucdo:

O revestimento sera em C.A.U.Q. ( Concreto Asfaltico Usinado a Quente), e deve
obedecer a faixa C especificada pelo DNER.

O C.A.U.Q. seré executado sobre a superficie ap6s a realizagio da pintura de ligagdo. O
C.A.U.Q. devera deixar a usina a uma temperatura de no maximo 177°C, e chegar no
local da obra a uma temperatura néo inferior a 120°C. O transporte deste material devera
ser feito através da utilizagdo de caminhdes providos de cagamba metalica, juntamente
com lonas para a prote¢do e conservagio da temperatura.

A aplicagdo do C.A.U.Q. sobre a pista devera ser realizada através de motoniveladora,
obedecendo as espessuras do projeto. A rolagem devera ser feita com a utilizagdo do rolo
pneumatico e o fechamento com o rolo liso (tandem). .
A rolagem deve ser iniciada a temperatura de 120°C e encerrada sem que a temperatuli;'

caia abaixo de 80°C. A compactagdo deverd ser iniciada nas bordas e progredi




3.7.4-

longitudinalmente para o centro, de modo que os rolos cubram uniformemente em cada
passada pelo menos a metade da largura de seu rastro da passagem anterior. Nas curvas, a
rolagem deverd progredir do lado mais baixo para o lado mais alto, paralelamente ao eixo
da guia e nas mesmas condi¢des do recobrimento do rastro.

Os compressores ndo poderdo fazer manobras sobre a camada que esté sofrendo rolagem.
A compressdo requerida em lugares inacessiveis aos compressores serd executada por
meio de soquete manual ou placa vibratéria.

As depressdes ou saliéncias que aparecerem ap6s a rolagem deverdo ser corrigidas pelo
afrouxamento e compressdo da mistura até que a mesma adquira densidade igual ao

material circundante. Camada média — espessura 5,00( cinco) cm.

Medicdo:

O concreto betuminoso usinado a quente serd medido em toneladas. Meio-fio de concreto

moldado in loco 14x30cm.




MEMORIAL DESCRITIVO

1- INTRODUCAO

O presente memorial descritivo tem por finalidade apresentar as metodologias empregadas no
desenvolvimento de estudos dos projetos, bem como especificar a execugdo dos servigos e empregos dos materiais que
fardo parte das obras de Pavimentagio Asfaltica,

2- LOCAL DA OBRA

Os locais onde serdo executados os servigos de Pavimentagdio asfiltica encontram-se situados no
Municipio de Mondai: RUAS KONRAD BADER_RICARDO BRUGGEMANN DANIEL MULLER, ADOLFO
FRITZ.

3- ESPECIFICACAO PARA A EXECUCAO DA PAVIMENTACAO ASFALTICA
3.1 - LIMPEZA DA BASE

Antes da aplicagdo da pintura de ligagdo, toda & drea a ser pavimentada deveré ser convenientemente
lavada com um jato dedgua proveniente do caminho pipa, com a finalidade de remover materiais orgénicos, Oleos,
graxas, etc. A superficie serd limpa até a eliminagdo total dos residuos nocivos a aderéncia. A medigdo dos servigos de
limpeza da pista serd realizada por metro quadrado de plataforma concluida, com dados fornecidos pelo projeto
geométrico.

3.2 - PINTURA DE LIGACAO
3.2.1 - Generalidade

A pintura de ligagdo consiste numa pintura ligante, que recobre a camada da base (calgamento), e tem
por fung@o proporcionar a ligagdo entre a camada de base (calgamento) e a capa de rolamento (C.B.U.Q.).

3.2.2 - Materiais

O material utilizado para a pintura de ligagdo ¢ derivado do petréleo, conhecido como emulsdo
asfaltica RR-2C, a taxa de aplicag@o do material devera ser na ordem de 0.6 L/m?.

3.2.3 - Aprovacio do Projeto da Mistura Betuminosa

O executor devera submeter a apreciagdo do agente fiscalizador o Projeto da mistura betuminosa, para
conhecimento e aprovagdo. O projeto devera ser elaborado de acordo com o ensaio Marshall (DNER/ME 043), com
aplicagéio de 50 golpes em cada face do corpo de prova.

3.2.4 - Equipamentos

A pintura de ligagdo sera executada apés a base estar perfeitamente limpa e seca, utilizando-se para tal
o caminhdo espargidor.

3.2.5 - Execugfio

O material betuminoso deveré ser aplicado de maneira uniforme, sempre através de barras de aspersdo
e sob pressdo. Antes do inicio da distribuigdo do material deve-se verificar se todos os bicos da barra de distribuigdo
estdo abertos. A aplicagdo poderd ser executada manualmente utilizando-se a caneta sob pressio acoplada ao caminhio
espargidor.

A drea a ser pintada deve estar seca ou ligeiramente umedecida. E vedado proceder ao servigo com a
superficie molhada ou quando a temperatura do ar seja inferior a 10°C ou ainda em condigdes atmosféricas
desfavoraveis.

A area que apresentar taxas abaixo da minima especificada deveré receber uma s
forma a completar a quantidade recomendada.

Nao se deve permitir o trénsito sobre a superficie pintada. |

da aplicagdo de




3.2.6 - Medic¢do

A medigdo dos servigos de pintura de ligagdo sera feita por metro quadrado de plataforma concluida,
com dados fornecidos pelo projeto.

3.2.7 - Extracéo de corpos-de-prova

A extragdo devera ser por meio de sonda rotativa e posteriormente encaminhada ao laboratério para
determinagdo da densidade aparente, comparando-a com a densidade aparente constante no projeto da mistura. Esta
relagdo fornece o grau de compactagdo de compressio, que néo deve ser inferior a 97%.

Deveri ser feita a determinacdo da espessura da camada, através da média entre leituras da espessura
do corpo-de-prova coletado conforme descrito anteriormente. Poder4, também, ser obtida a espessura da camada através
de nivelamento geométrico.

As retiradas de corpos-de-prova devem ser feitas conforme exigéncia de Norma.

O Controle Tecnolégico deverd ser feito de acordo com as recomendagdes constantes nas
“Especificagdes de Servigo (ES)” e normas do Departamento Nacional de Infra Estrutura de Transportes — DNIT,
disponivel no sitio: www.dnit.gov.br.”

A Especificagdo DNIT para elaboragdo do documento de controle de qualidade dos asfaltos segue no
link: http://ipr.dnit.gov.br/normasmanuaisoutros/downloadcoletanea_es.html

O Laudo deve ser elaborado por engenheiro profissional especialista, isento de conflito de interesses
com a empresa executora. O documento deve emitir parecer técnico opinando a conformidade ou nfo do resultado dos
€Nnsalos.

3.3 - REVESTIMENTO EM CONCRETO ASFALTICO
3.3.1 - Generalidades

Concreto asfaltico ¢ um revestimento flexivel, resultante da mistura a quente, em uma usina adequada,
de agregado mineral graduado, material de enchimento e material betuminoso, espalhado e compactado a quente sobre
uma base pintada.
3.3.2 - Materiais
3.3.2.1 - Material Betuminoso

Deveré ser empregado como material betuminoso o cimento asfaltico (CAP 50/70).
3.3.2.2 - Agregado Graido

O agregado gratdo deve ser de pedra britada, com particulas de forma cibica ou piramidal, limpas, duras,

resistentes e de qualidade razoavelmente uniforme. O Agregado devera ser isento de p6, matérias orginicas ou outro
material nocivo e ndo devera conter fragmentos de rocha alterada ou excesso de particulas lamelares ou chatas.
3.3.2.3 - Agregado Miido

O agregado miudo € composto de pedrisco e pé de pedra, de modo que suas particulas individuais
apresentem moderada angulosidade, sejam resistentes e estejam isentas de torrdes de argila ou outra substancias nocivas.

3.3.2.4- Composigiio da Mistura

O teor de asfalto sera de 6,0%, sendo que a porcentagem de betume se refere 4 mistura de agregados
considerada como 100%.

3.3.3 - Execugio

O revestimento serd em C.B.U.Q. (Concreto Betuminoso Usinado 4 Quente), e deve obedecer a faixa
C especificada pelo DNER.

O C.B.U.Q. serd executado sobre a superficie apos a realizagdo da pintura de ligagdo. O C.B.U.
devera deixar a usina a uma temperatura de no méximo 177°C, e chegar ao local da obra a uma temperatura néo infe




a 120°C. O transporte deste material deveré ser feito através da utilizagdo de caminhdes providos de cagamba metélica
juntamente com lonas para a protegdo e conservagio da temperatura.

A pavimentac¢io serd executada em uma ca mada-reperfilagem-com espessura média de
3,00(trés) cm para as Adolf Fritz.

A pavimentacio sera executada em uma camada-reperfilagem-com espessura média de
4,00(quatro) cm para as demais ruas.

A aplicagdo do C.B.U.Q. sobre a pista devera ser realizada através de monotoniveladora e
vibroacabadora, obedecendo as espessuras do projeto. A rolagem devera ser feita com a utilizagdo do rolo pneumético e
o fechamento com o rolo liso (tandem).

A rolagem deve ser iniciada 4 temperatura de 120°C e encerrada sem que a temperatura caia abaixo de
80°C. A compactagéo devera ser iniciada nas bordas e progredir longitudinalmente para o centro, de modo que os rolos
cubram uniformemente em cada passada pelo menos a metade da largura de seu rastro da passagem anterior. Nas curvas,
a rolagem devera progredir do lado mais baixo para o mais alto, paralelamente ao eixo da guia e nas mesmas condi¢des
do recobrimento do rastro.

Os compressores ndo poderdo fazer manobras sobre a camada que esta sofrendo rolagem. A
compressdo requerida em lugares inacessiveis aos compressores sera executada por meio de soquete manual ou placa
vibratéria.

As depressdes ou saliéncias que aparecem apés a rolagem deverdo ser corrigidas pelo afrouxamento e
compressdo da mistura até que a mesma adquira densidade igual ao material circundante.

4.0 - Sinalizag¢do horizontal e vertical. Ndo para esta etapa.

A sinalizagdo horizontal consistird em demarcagéio da divisdo de pista-linha simples continua (LFO-1),
delimitando o espago disponivel para cada sentido e regulamentando os trechos em que a ultrapassagem e os
deslocamentos laterais s3o proibidos para os dois sentidos exceto para acesso a imével lindeiro. Tem por dimensdo
largura de 10cm para velocidade abaixo de 80Km/h, pintada na cor amarela.

A demarcacdo de faixas de travessia de pedestre, terfio 3,00m de comprimento, em média, e largura de
30,00cm com a mesma medida de espagamento, pintada na cor branca. As placas com as denominagdes das ruas sdo
existentes.

As placas serdo metélicas sendo construidas conforme norma de sinalizagdo vigente.as faixas
intermitentes serdo afastadas do meio-fio a distancia de 2,00m.

5.0 - Drenagem Pluvial.
A drenagem existente ¢ construida junto com a pavimentagdo de pedra basaltica. A tubulagéo ¢ de o
400 mm, conforme projeto “as built”.




